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Resumen

Este estudio de caso evalu6 el grado de
restauracion ecoldgica en las 35 hectéreas de la
Estacion Bioldgica EI Ramonal (2013-2023), un
antiguo rancho ganadero ubicado en la Reserva de
la Biosfera de Sian Ka’an, Quintana Roo. Se
aplicaron muestreos por transectos y cuadrantes,
censos de avifauna con redes de niebla vy
monitoreo de fauna mayor mediante cdmaras
trampa. Los resultados muestran una riqueza de
58 especies de aves (indice de Shannon H’=2.87),
con densidad destacada del hocofaisan (Crax
rubra, 12 individuos/ha). En mamiferos se
confirmd la presencia de dos jaguares (Panthera
onca) y dos ocelotes (Leopardus pardalis),
ademas de especies como venado cola blanca
(Odocoileus virginianus) y jabali de cachete
blanco (Tayassu pecari). Las acciones de refuerzo
incluyeron la apertura de cuatro brechas y el retiro
de 120 m de cerco de alambre de puas, lo que
incrementd la circulacion de mamiferos y la
dispersion de semillas. La desaparicion natural
del zacate Taiwan (Pennisetum purpureum) y el
establecimiento de especies nativas como chacé
(Bursera simaruba) y tzaldam (Lysiloma

latisiliqua) evidencian un proceso de restauracion

progresivo. Se concluye que, aunque el proceso
aun esta en desarrollo, los indicadores
cuantitativos confirman un aumento en el flujo de
fauna y la recuperacion funcional del ecosistema
original de selva mediana subcaducifolia.
Palabras clave: Restauracién ecoldgica; Jaguar;
Sian Ka’an; Crax rubra; Monitoreo de fauna;
indices de biodiversidad.

Abstract

This case study evaluated the degree of ecological
restoration in the 35 hectares of EI Ramonal
Biological Station (2013-2023), a former cattle
ranch located within the Sian Ka’an Biosphere
Reserve, Quintana Roo, Mexico. Restoration
assessment was conducted through transect and
guadrant sampling, avifauna censuses using mist
nets, and large fauna monitoring with camera
traps. Results revealed a richness of 58 bird
species (Shannon-Wiener index H’=2.87), with
notable density of the Great Curassow (Crax
rubra, 12 individuals/ha). Camera traps
confirmed the presence of two jaguars (Panthera
onca) and two ocelots (Leopardus pardalis),
along with species such as white-tailed deer
(Odocoileus virginianus) and white-lipped

peccary (Tayasu pecari). Reinforcement actions
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included opening four monitoring trails and
removing 120 m of barbed wire fencing, which
enhanced mammal circulation and seed dispersal.
The natural disappearance of Taiwan grass
(Pennisetum purpureum) and the establishment of
native species such as Bursera simaruba (chaca)
and Lysiloma latisiliqua (tzaldm) indicate a
progressive  restoration process.  Although
restoration is still ongoing, quantitative indicators
confirm increased fauna flow and functional
recovery of the original medium sub-deciduous
forest ecosystem.

Keywords: Ecological restoration; Jaguar; Sian
Ka’an; Crax rubra; Wildlife monitoring;
Introduccién

La restauracion ecoldgica constituye uno de los
principales retos contemporaneos en la
conservacion de la biodiversidad, especialmente
en regiones tropicales donde la presion antropica
ha generado procesos de fragmentacion,
degradacion y pérdida de habitats. En México, la
Reserva de la Biosfera de Sian Ka’an, declarada
Patrimonio de la Humanidad por la UNESCO en
1987, representa un espacio estratégico para la
conservacion de especies prioritarias y el
mantenimiento de servicios ecosistémicos
esenciales. Sin embargo, dentro de esta reserva
existen areas que fueron utilizadas histéricamente
para actividades ganaderas, lo que ocasioné la
sustitucion de la selva mediana subcaducifolia por
pastizales introducidos y la reduccion de la

conectividad ecoldgica.
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La Estacion Bioldgica EI Ramonal, con una
extension de 35 hectareas, corresponde a uno de
estos antiguos ranchos ganaderos. Desde el afio
2013 se han implementado acciones de
restauraciéon activa y pasiva, en el marco del
proyecto PROREST/CONANP, FOLIO 1188,
con el propdsito de recuperar la estructura y
funcionalidad del ecosistema original. La
restauracion busca favorecer especies prioritarias
como el jaguar (Panthera onca), el tapir
centroamericano (Tapirus bairdii) y el hocofaisan
(Crax rubra), ademas de mantener los servicios
ecosistémicos  de  soporte, regulacion,
abastecimiento y culturales.

En este contexto, la restauracion ecoldgica no
solo implica la recuperacion de la cobertura
vegetal, sino también el restablecimiento de
procesos ecoldgicos clave como la dispersién de
semillas, la regeneracién natural y el flujo de
fauna. La eliminacion de barreras fisicas, como
cercos de alambre de puas, y la apertura de
brechas de monitoreo han sido medidas
fundamentales para incrementar la movilidad de
mamiferos y aves, promoviendo la conectividad
con la selva circundante.

Pregunta de investigacion: ¢Cudl es el grado de
restauracion ecol6gica alcanzado en la Estacion
Bioldgica EI Ramonal durante el periodo 2013—
2023, considerando indicadores de vegetacion y
fauna?

Hipotesis: La eliminacidn de barreras fisicas y la
implementacion de acciones de restauracion

activa favorecen el incremento en la riqueza de
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especies y la presencia de fauna mayor, acercando
el sitio a las condiciones originales de selva
mediana subcaducifolia.

Objetivos especificos:

Cuantificar la riqueza y densidad de especies de
avifauna 'y mamiferos mediante indices
ecologicos.

Evaluar la regeneracién de vegetacion nativa y la
desaparicion de especies invasoras como el zacate
Taiwan (Pennisetum purpureum).

Analizar el flujo de fauna mediante camaras
trampa y su relacion con la conectividad del
paisaje.

Comparar los resultados obtenidos con estudios
previos en é&reas similares de la peninsula de
Yucatéan para establecer el grado de avance en la
restauracion.

La relevancia de este estudio radica en que aporta
evidencia empirica sobre la efectividad de las
estrategias de restauracion implementadas en un
sitio representativo de la Reserva de Sian Ka’an,
contribuyendo al conocimiento cientifico sobre
procesos de sucesion ecoldgica y conservacién de
especies prioritarias. Asimismo, ofrece un marco
de referencia para proyectos similares en otras
areas degradadas de la region, fortaleciendo la
toma de decisiones en materia de conservacion y
manejo sustentable de ecosistemas tropicales.
Fundamentos tedricos

Los fundamentos del trabajo se basan en la
aplicacion de técnicas de restauracion activa y el
fomento de la sucesion ecoldgica natural en el

area de estudio. La siembra de especies nativas
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como Chaca (Bursera simaruba) y Tzalam
(Lysiloma latisiliqua) fue una accién aplicada en
etapas anteriores que demostré ser exitosa. La
restauracion del ecosistema de selva mediana se
apoya en el principio de dispersion de semillas,
donde el retiro de cercas perimetrales permitio el
paso libre de mamiferos mayores y menores,
siendo un factor béasico para la dispersién vy
posterior germinacion de semillas por parte de
murciélagos y aves. El aumento en la
biodiversidad es  favorecido  por el
establecimiento de especies pioneras, cuya
floracion y fructificacion abren el camino
alimenticio para especies frugivoras e
insectivoras, promoviendo la cadena trofica.
Indicadores clave como la densidad de aves
frugivoras y la presencia de felinos mayores son
utilizados para evaluar el éxito de la restauracion.
Materiales y métodos

El estudio se llevo a cabo en la Estacion Bioldgica
El Ramonal, una seccion de 35 hectareas del
antiguo rancho ganadero, ubicada en la Reserva
de la Biosfera de Sian Ka’an, Quintana Roo.
Periodo de ejecucidn: junio—noviembre de 2023.
Disefio de muestreo y unidades de analisis: Se
establecieron 4 transectos lineales de 500 m cada
uno, distribuidos en las principales coberturas
vegetales del sitio.

Se delimitaron 10 cuadrantes de 20 x 20 m para
el analisis de regeneracién vegetal y presencia de

especies nativas.
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Para avifauna se instalaron 5 redes de niebla (12

x 2.5 m) operadas durante 30 jornadas de
muestreo, con un esfuerzo total de 360 horas/red.
Para fauna mayor se colocaron 8 camaras trampa
en sitios estratégicos (cenote, brechas y areas de
transito de mamiferos), con un esfuerzo
acumulado de 1,200 horas de grabacidn.
Procedimientos de restauracién y monitoreo:
Apertura de brechas: 4 brechas perimetrales y
longitudinales para facilitar recorridos de
observacion y dispersion de fauna.

Remocion de barreras: retiro de 120 m de cerco
de alambre de puas, que afectaba la regeneracion

arborea.
Monitoreo  de  vegetacion: recorridos
sistematicos para identificar especies

colonizadoras y desapariciébn de pastizales
introducidos.

Monitoreo de fauna: observacion directa
complementada con registros fotograficos y
acusticos.

Andlisis de datos: Se calcularon indices de
diversidad (Shannon-Wiener H’, Simpson D) y
densidad de individuos/ha.

Se aplicaron pruebas de comparacion con
registros historicos de la selva circundante.

El procesamiento de datos se realiz6 con el
software PAST v.4.03 y hojas de calculo en
Excel.
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Figura 1 Area de estudio, 35 hectéareas del antiguo rancho
(elaboracion propia)
Resultados y discusion
Vegetacion y Habitat
El estado actual de la vegetacion muestra un
avance significativo hacia la recuperacion de la
selva mediana subcaducifolia. La cobertura
arborea alcanzé 65% del &rea total, con
predominio de especies nativas como Bursera
simaruba (Chacd), Lysiloma latisiliqua (Tzaldm),
Manilkara zapota (Zapote), Metopium brownei
(Chechém) y Brosimum alicastrum (Ramén). La
desaparicion  natural del zacate Taiwan
(Pennisetum purpureum) redujo la competencia
con  especies nativas, favoreciendo la
regeneracion.
La remocion de 120 m de cerco de alambre de
puas permitié un incremento en la circulacion de
fauna, lo que se refleja en la dispersion de
semillas y en la colonizacion de nuevas areas.
Como indicadores del restablecimiento del
habitat, se registré una densidad promedio de 18
individuos/100 m2 de cangrejo ermitafio
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(Coenobita clypeatus), 12 individuos/100 m2 de
cangrejo de montafia (Gecarcinus ruricola) y 9
individuos/100 m2 de cangrejo azul (Cardisoma
guanhumi).

Avifauna

Se registraron 58 especies de aves, con un indice
de diversidad de Shannon-Wiener H’=2.87,
comparable con el valor de la selva circundante
(H’=2.95). La densidad poblacional del
hocofaisan (Crax rubra) fue de 12 individuos/ha,
mientras que la cojolita (Penelope purpurascens)
alcanzd 8 individuos/ha. En contraste, el pavo
ocelado (Meleagris ocellata) presentd una baja
frecuencia de observacion (<2 individuos en todo
el periodo).

Las aves gregarias como loros (Amazona spp.) Y
urracas (Cyanocorax spp.) fueron las maés
abundantes, confirmando la disponibilidad de
sitios de alimentacion y anidacion. El listado de
especies incluye registros relevantes como el
tucan grande (Ramphastos sulphuratus) y el
halcon reidor (Herpetotheres cachinnans).

Tabla 1 Indicadores de avifauna en EI Ramonal (2013—

2023). (elaboracién propia)

Especie Nombre Densida | Frecuenci
cientifico d a (%)
(ind/ha)
Hocofaisd | Crax rubra 12 85
n
Cojolita Penelope 8 70
purpurascen
)
Pavo Meleagris <2 15
ocelado ocellata
Tucén Ramphastos 5 40
grande sulphuratus
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Halcén Herpetother 3 25
reidor es
cachinnans

Fauna Mayor (Camaras Trampa)

El monitoreo con cdmaras trampa (esfuerzo de
1,200 horas) permitié confirmar la presencia de
dos individuos de jaguar (Panthera onca) y dos
de ocelote (Leopardus pardalis), lo que
constituye evidencia solida de conectividad
ecoldgica. Ademas, se registraron especies como
jabali de cachete blanco (Tayasu pecari), venado
cola blanca (Odocoileus virginianus), zereque
(Dasyprocta punctata) y paca (Agouti paca).

La especie mas capturada fue el hocofaisan (Crax
rubra), con registros en 65% de las jornadas de
monitoreo. El hecho de que la mayoria de las
especies fueran observadas tanto de dia como de
noche indica un flujo constante de fauna entre la

selva y el sitio restaurado.
Tabla 2 Mamiferos y aves registrados mediante

camaras trampa. (elaboracion propia)

Nombre Nombre N° de Frecuencia
comudn cientifico | individuos (%)
registrados
Jaguar Panthera 2 20
onca
Ocelote Leopardus 2 20
pardalis
Jabali de Tayasu 6 55
cachete pecari
blanco
Venado Odocoileus 8 60
cola blanca | virginianus
Zereque Dasyprocta 5 45
punctata
Paca Agouti 4 35
paca
Hocofaisdn | Crax rubra 15 65
Discusion
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Los resultados obtenidos en ElI Ramonal
confirman que la restauracion ecoldgica es un
proceso dinamico en el que la combinacion de
acciones activas (siembra de especies nativas,
remocién de cercos) y procesos naturales de
sucesion  favorecen la  recuperacion  del
ecosistema original. La desaparicién espontanea
del zacate Taiwan (Pennisetum purpureum)
constituye un hallazgo relevante, ya que estudios
previos en la peninsula de Yucatan han
documentado la persistencia de esta especie
invasora como una de las principales barreras para
laregeneracion vegetal (Guerrero et al., 2015). En
contraste, la recuperacion observada en El
Ramonal sugiere que la eliminacion de presiones
antropicas puede acelerar la sustitucion de
pastizales por especies nativas.

La riqueza de avifauna registrada (58 especies,
H’=2.87) es comparable con valores reportados
en selvas medianas de Quintana Roo, donde
indices entre 2.8 y 3.0 se consideran indicadores
de ecosistemas funcionales (Thornton, 2019). La
alta densidad del hocofaisan (Crax rubra) y la
cojolita (Penelope purpurascens) confirma la
disponibilidad de recursos alimenticios y la
recuperacion de habitats de anidacién, lo cual
coincide con estudios de Bayona (2023) sobre
especies indicadoras en procesos de restauracion.
En cuanto a fauna mayor, la presencia confirmada
de jaguar (Panthera onca) y ocelote (Leopardus
pardalis) valida la hipdtesis de conectividad
ecolégica.  Investigaciones en  corredores

bioldgicos de Centroamérica han demostrado que
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la movilidad de felinos mayores depende de la
eliminacion de barreras fisicas y del
restablecimiento de la cobertura vegetal
(Thornton, 2019). El flujo constante de venado
cola blanca (Odocoileus virginianus) y jabali de
cachete blanco (Tayasu pecari) refuerza la idea de
gue EI Ramonal funciona ya como un espacio de
transito y alimentacion, integrandose al mosaico
de la selva circundante.

Estos hallazgos contrastan con experiencias en
otras areas restauradas de la peninsula, donde la
recuperacion de fauna mayor ha sido mas lenta 'y
dependiente de programas de reintroduccion
(Guerrero et al.,, 2015). En El Ramonal, la
evidencia sugiere que la restauracion pasiva,
acompariada de medidas de refuerzo, puede ser
suficiente para atraer especies prioritarias,
siempre que se mantenga la conectividad con la
selva madre.

En sintesis, la discusién confirma que los
indicadores cuantitativos de biodiversidad y la
presencia de especies clave respaldan el avance
del proceso de restauracion. Sin embargo, aun es
necesario ampliar el monitoreo para incluir
especies como el tapir (Tapirus bairdii) y felinos
menores (puma, jaguarundi, tigrillo), lo que
permitird consolidar la evidencia cientifica y
fortalecer la comparacion con estudios regionales
e internacionales.

Conclusiones

Los resultados obtenidos confirman que el
proceso de restauracion en la Estacion Bioldgica

El Ramonal se esta dando de manera progresiva y
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sustentado en indicadores cuantitativos. El
antiguo rancho ganadero muestra una
transformacion hacia el ecosistema original de
selva mediana subcaducifolia, con una cobertura
arboérea que alcanza el 65% del area total y la
desaparicion  natural del zacate Taiwan
(Pennisetum purpureum).

El monitoreo con cdmaras trampa registré dos
individuos de jaguar (Panthera onca) y dos de
ocelote (Leopardus pardalis)**, confirmando el
desplazamiento de estas especies prioritarias en la
zona restaurada y validando la conectividad
ecoldgica.

La avifauna present6 una riqueza de 58 especies
con un indice de Shannon-Wiener H’=2.87,
comparable con la selva circundante (H’=2.95).
La densidad del hocofaisan (Crax rubra) alcanz6
12 individuos/ha, mientras que la cojolita
(Penelope purpurascens) registré 8
individuos/ha, lo que refleja la disponibilidad de
frutos silvestres y la recuperacion de habitats de
anidacion.

Aunque el proceso de restauracién esta lejos de
concluir, los indicadores cuantitativos confirman
un aumento en el flujo de fauna y la regeneracion
vegetal. Se recomienda continuar el monitoreo
con camaras trampa para registrar especies aun
ausentes, como el tapir (Tapirus bairdii) y felinos
menores (puma, jaguarundi, tigrillo), y consolidar
la evidencia cientifica sobre el retorno de la
totalidad de las especies prioritarias de fauna

mayor a El Ramonal.
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